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RESUMO

REZENDE, Taisy Kely, Piscicultura em Fazendas de Criacdo e Venda de Peixes e seus
Impactos sobre Riachos da Bacia; Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em
Geografia); Universidade Federal de Sao Jodao del Rei (UFSJ); Sao Joao del-Rei/MG;33:
2025.

Esta pesquisa explora os impactos ambientais e sociais da atividade de piscicultura do
tipo pesque-pagues, que integram a criagcdo de peixes com atividades recreativas. O estudo
destaca a crescente importancia da aquicultura como resposta a demanda por proteina animal,
tendo em vista a estagnacao da pesca tradicional e a necessidade de novas abordagens para a

seguranca alimentar

O levantamento enfatiza que, embora a piscicultura possa gerar beneficios economicos
significativos, como emprego e renda para comunidades rurais, também pode causar danos ao
meio ambiente, incluindo poluicdo dos corpos d'dgua, eutrofizacdo e impactos na
biodiversidade devido ao escape de espécies cultivadas. A metodologia adotada envolve
medicoes in situ de variaveis como pH, condutancia elétrica e oxigénio dissolvido em tanques
de diferentes pesque-pagues, assim como na agua de riachos que abastecem e/ou recebem o
descarte dos mesmos, visando mapear a qualidade da dgua dos pesqueiros e identificar

eventuais impactos sobre a qualidade da 4gua dos riachos.

Os resultados esperados incluem uma anélise abrangente dos efeitos da piscicultura
nos  ecossistemas aquaticos e recomendacdes para praticas de manejo sustentavel, a
infraestrutura e o turismo. Conclui-se que € essencial implementar regulamentagdes rigorosas
e promover a educacdo ambiental para garantir que os beneficios econdmicos da piscicultura

ndo comprometam a satide dos ecossistemas locais.

Palavras-chave: Piscicultura; Pesque-pagues; Impactos Ambientais.



ABSTRACT

REZENDE, Taisy Kely, "Fish Farming in Fish Breeding and Sales Farms and Its
Impacts on Streams in the Basin"; Final Course Project (Bachelor's Degree in Geography);
Federal University of Sao Jodo del Rei (UFSJ); Sao Jodo del-Rei/MG;36: 2025.

This research explores the environmental and social impacts of "pesque-pague" type
aquaculture, which integrates fish farming with recreational activities. The study highlights
the growing importance of aquaculture as a response to the demand for animal protein,
considering the stagnation of traditional fishing and the need for new approaches to food
security. The survey emphasizes that, although aquaculture can generate significant economic
benefits, such as employment and income for rural communities, it can also cause
environmental harm, including the pollution of bodies of water, eutrophication, and impacts
on biodiversity due to the escape of cultivated species.

The methodology adopted involves in situ measurements of variables such as pH,
electrical conductivity, and dissolved oxygen in tanks from different "pesque-pague"
establishments, as well as in the water from streams that supply and/or receive their discharge,
aiming to map the water quality of the fish farms and identify any impacts on the water
quality of the streams.

The expected results include a comprehensive analysis of the effects of aquaculture on
aquatic ecosystems and recommendations for sustainable management practices,
infrastructure, and tourism. It concludes that it is essential to implement strict regulations and
promote environmental education to ensure that the economic benefits of aquaculture do not

compromise the health of local ecosystems.

Keywords: Fish farming; Fishery; Environmental Impacts.
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INTRODUCAO

Segundo a Organizacao das Nacdes Unidas (FAO), devido a explosdo demografica, o
aumento da pobreza e a quase estagnacdo da pesca, que ja atingiu seu limite maximo
sustentavel de captura, ¢ necessaria a criacdo de novos métodos alternativos para suprir a
demanda por proteina animal neste século. A FAO prevé que a aquicultura desempenha um
papel significativo na seguranca alimentar e na reducdo da pobreza global. Além das diversas
espécies que podem ser cultivadas, a piscicultura utiliza de técnicas para o manejo, como
alimentacdo balanceada para os animais, a preocupacdo com a qualidade da 4gua, o manejo
sanitario e a reproducao.

Ao contribuir para o aumento da produgdo de proteina de consumo acessivel para a
populagdo, a piscicultura agrega para a seguranca alimentar, tanto regional quanto nacional,
além de gerar renda e empregos, ampliando oportunidades de trabalho e maior renda para as
comunidades locais e alavancando o desenvolvimento socioecondmico regional (Rabobank,
2023). No Brasil, a pratica da aquicultura esta passando por um periodo inegavel de expansao,
transformagao e consolidagdo, tornando-se a principal atividade em diversas regioes do pais,
tanto para pequenos quanto para médios e grandes proprietarios rurais (Soares, 2009).

Inicialmente, a aquicultura surgiu como uma resposta as necessidades alimentares,
mas evoluiu para um componente essencial de um sistema produtivo e econOmico,
impulsionado por politicas econdmicas voltadas para exportagdo e iniciativas sociais
relacionadas a emprego e seguranca alimentar. A aquicultura permite a transformagdo de
produtos, subprodutos e residuos agricolas em proteina animal. Seu desenvolvimento pode
ajudar a reduzir ou até reverter o €xodo rural, gerando alimentos, criando empregos e
promovendo a diversificacdo de culturas e fontes de renda no meio rural, o que inclui a
instalacdo de industrias de insumos e processamento de pescados (Soares, 2009).

A aquicultura brasileira ¢ composta por seis setores principais, classificados de acordo
com os tipos de organismos cultivados: peixes de agua doce, camardes marinhos, mexilhdes,
ostras, camardes de agua doce e ras (Valenti, 2000). O setor de peixes de dgua doce € o tinico
que esta presente em todos os estados do pais, seguido pelos camardes de agua doce,
cultivados em 20 estados. Os demais setores estdo limitados a regides especificas. Diante
disso, a aquicultura de peixes, também conhecida pela nomenclatura ‘piscicultura’, € a pratica
de cultivo de peixes em ambientes controlados, como tanques e viveiros. Tal pratica se
categoriza em diversos tipos, como a piscicultura extensiva, intensiva, integrada e multitroéfica
(RANDALL et al 2003).
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Os chamados “pesque-pagues” sdo considerados empreendimentos de piscicultura que
combinam a atividade de produ¢ao animal para consumo com o lazer da pesca recreativa, e
que se insere no cenario do turismo rural (Fernandes et al., 2008). Estes estabelecimentos
permitem a pratica de pesca em ambientes controlados, em que a criagdo de peixes ¢ realizada
em tanques ou reservatdrios, € em que os pescadores/turistas pagam pelos seus peixes
pescados. A cultura de pesque-pagues vem crescendo principalmente nas areas rurais € em
cidades interiorizadas, devido a natureza e a tranquilidade se tornarem atrativos para os
visitantes (SCORVO et al. 1999).

Entretanto, a crescente pratica de piscicultura em reservatdrios e agudes artificiais no
Brasil também gera impactos negativos, que devem ser avaliados, para que sejam evitados
danos aos ecossistemas da regido (Favacho & Santos , 2017). Um dos impactos se deve ao
aumento de emissdo de gases do efeito estufa, como metano (CH,) e gas carbonico (CO,), os
quais, se associados ao aumento de carga de material organico, contribuem para o
empobrecimento da qualidade das dguas de riachos da bacia e da 4gua subterranea (Jacqueline
T. da Silva et al. 2021).

Ademais, o enriquecimento da agua com nutrientes, como fésforo e nitrogénio,
provenientes da racdo dos peixes e de sua excre¢do nos tanques, pode levar a eutrofizagdo,
proliferacdo de algas e desequilibrio do ecossistema aquatico (Boéchat et al., 2021). Impactos
na biodiversidade, causados pelo escape de peixes dos cativeiros, comprometem o equilibrio
da fauna nativa da area, ocasionando competi¢ao por alimento e¢ habitat. Adicionalmente,
patdgenos também sdo problemas na pratica de piscicultura, pois com a alta quantidade de
peixes nos cativeiros se torna mais facil a disseminacdo de doencas e parasitas (Ramos, 2009).

A degradacdo da vegetacdo ciliar e o assoreamento de rios, devido ao nao
planejamento e manejo adequado das margens, também configura um impacto da atividade de
piscicultura (COUTINHO, 2016). J& quanto aos impactos sociais, a apropriacdo de areas
publicas e a restri¢do do acesso aos corpos d’agua, além do risco a saude publica, referente ao
consumo de peixes contaminados por poluentes e agrotoxicos, representam exemplos mais
comuns. Assim, apesar de ser uma atividade econdmica importante, pesque-pagues podem

gerar diversos impactos ambientais e sociais, quando ndo geridos de forma sustentavel.

OBJETIVOS
1.1 GERAL
O objetivo geral consiste em caracterizar a atividade de piscicultura do tipo
pesque-pague na regido do Campo das Vertentes e realizar uma analise dos impactos desta
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atividade sobre riachos da bacia na regido, seguindo uma metodologia que utiliza medic¢des
rapidas in situ de qualidade da dgua (pH, condutancia elétrica, temperatura da agua, oxigénio
dissolvido e transparéncia da agua). Essa abordagem permite gerar um cenario espacial de

impactos, com a coleta de dados em diversos pesque-pagues.

1.2 ESPECIFICOS

Os objetivos especificos incluem (i) a analise dos impactos da piscicultura em riachos
da bacia em que se insere cada pesque-pague, utilizando varidveis de qualidade da agua
medidas in situ, (ii) andlise das condi¢cdes da agua dos tanques de producdo dos peixes,
utilizando a mesma metodologia de mensuracao in situ da qualidade da agua, e (iii) o
mapeamento espacial dos pesqueiros estudados, além de (iv) sugerir recomendagdes para o

manejo sustentavel desta atividade, a conscientizagdo e a educacdo ambiental.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Assumindo-se 0s inumeros possiveis impactos ambientais dos pesque-pagues, tanto
em escala local quanto regional, torna-se primordial a elaboragdo de planos de deteccdo e
monitoramento dos mesmos, para subsidiar a ado¢do de praticas de manejo ambiental
adequadas. Isso inclui o tratamento dos tanques e do despejo dele proveniente, o uso racional
de insumos e medicamentos, a preservacao da vegetagado ciliar, 0 monitoramento da qualidade
da 4gua e a educagdo ambiental dos proprietarios e frequentadores. Uma maior fiscalizagdo e
regulamentagdo dessa atividade pelos 6rgdos competentes também € essencial para conciliar
os interesses econdmicos com a preservacao ambiental e o bem-estar social. Somente com
uma abordagem integrada e sustentavel sera possivel garantir que os beneficios gerados pelos

pesque-pagues sejam duradouros e equitativos.

3 AREA DE ESTUDO
Foram estudadas Fazendas de Criacao e Venda de Peixes em um raio de 6,23 Km da
cidade de Sao Jodo del-Rei, MG (Fig 1). A partir de uma pesquisa, através da plataforma
Google Maps, que permite ao usudrio realizar buscas especificas e detalhadas como a
avaliacdo, horarios de funcionamento e rotas para o estabelecimento, foram incluidos sete
pesque-pagues: Centro de Lazer Agua Limpa, Pesqueiro Recanto da Serra, Espaco Recanto da
Paz, Pesque-Pague Dois Irmdos, Restaurante Don Maria, Pesque-Pague Sdo Caetano e Sitio
Morro Grande (Fig. 2).
13
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Figura 1: Mapa de localizacdo da Mesorregido do Campo das Vertentes/ MG. Fonte:
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE; ANDRADE, K.V, 2024).
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Figura 2: Pesque-pagues incluidos na pesquisa, sinalizados no mapa da regido de

Sao Jodo del-Rei (MG). Fonte: Google Earth.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1. Caracterizacio dos empreendimentos

A selegao dos locais de amostragem (empreendimentos pesque pague) foi direcionada
pelo grau de visitagdo, sendo escolhidos os pontos mais frequentados pela populagdo local,
além de empreendimentos que se ofereceram para fazer parte do estudo. A coleta de dados foi
inicialmente estruturada para registrar informag¢des como data, hora e local (Tabela 1). Em
seguida, aplicou-se a metodologia de questionario (Fig. 3), a qual constam os seguintes

topicos citados a seguir:

I) Nome do estabelecimento: Para que houvesse uma organiza¢ao nos
questionario, além de dados basicos como endereco, telefone e nome do
responsavel;

II) O Tipo: Em qual categoria do pesqueiro se adaptava melhor, como:
recreacao, venda, alevinos ou outros.

III) Espécies: Quais espécies eram criadas nos tanques

IV) Alimentacao: Qual tipo de alimentagao que era usada

V) Quantidade: A quantidade de peixes estimada nos tanques
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TABELA 1: Estabelecimentos utilizados na pesquisa, data e horario da coleta e

localizagao geografica.

Estabelecimentos Data de coleta Horario da coleta Coordenadas

Centro de Lazer Agua 14/12/20241 11:05 21°08'04"S 44°14'07"W
Limpa

Pesqueiro Recanto da 14/12/2024 12:53 21°07'38"S 44°11'57"W
Serra

Recanto da Paz 15/12/2024 15:07 21°04'41"S 44°13'54"W
Pesqueiro Don Maria 12/01/2025 11:50 21°09'01"S 44°11'50"W
Pesqueiro Sao Caetano 11/01/2025 16:22 21°01'11"S 44°10'45"W
Pesqueiro 2 irmaos 11/01/2025 14:55 21°04'00"S 44°12'51"W

O Manejo também foi acrescentado no questionario, subdividido em topicos: Local da
retirada e descarte da 4agua e a frequéncia da limpeza, e o tempo de operagdo. Além das

medig¢oes de pH e as analises realizadas com sonda.
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Figura 3: Questionario utilizado na pesquisa do projeto

QUESTIONARIO: TRABATLHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Nome do responsavel: Jodo Bosco
Enderego: Av. Santos Dumont, 1110, Vila Santa Terezinha S#c Jodo del Rei, MG
Coordenada: 21°08'04"S 44°14'07"W
Telefone: (32) 95404-9438
Nome do estabelecimento: Centro de Lazer ig‘ua Limpa
Tipa:
{ X)yrecriagio () wvenda () alevinos () outro
Ezpécies criadas: tilapia pacu, tambaqni, piau, matrinchd, tambacu, pintado, cascodo,
sarapd.
Alimentagdo vsada: Racio
Quantidade estimada: Entre 700 quilogramas (1 tangque)
MANEJO DOS TANQUES
Local de retirada de agpa: Nazcente noz bairros Colinas e del rei e Belizario
ONDE: Eio das Mortes
Frequéncia da limpeza: 3 em 3 anos
Tempo de operagdo: 22 anos
Analize de Ph: Alcalino (7.2)

Sonda de multiparametros e medicao de pH utilizadas para a quantificagdo rapida, in

situ, de variaveis de qualidade de agua nos tanques e nos riachos estudados.

4.2. Analises de qualidade da agua in situ

Utilizou-se uma metodologia de andlise rapida da qualidade da agua dos tanques e
riachos, por meio da medicdo in situ de variaveis fisicas e quimicas, empregou-se uma sonda
de multiparametros (YSI 556MPS; Fig. 3). Com isso, tornou-se possivel identificar os
impactos da piscicultura nos riachos da bacia, gerando mapas de qualidade da agua. As
variaveis medidas foram pH, condutancia elétrica, que reflete a salinidade e a presenca de
ions na agua, influenciando a qualidade do ambiente aquatico (NUNES 2024), temperatura da
agua, que afeta diretamente o metabolismo dos peixes e a solubilidade de gases como o
oxigénio, o oxigénio dissolvido, cuja concentracao limita a ocorréncia de organismos aerobios

e diversos processos ecossistémico, incluindo o metabolismo e a decomposicao da matéria

17



organica, ¢ a transparéncia da agua, que indica presenca de so6lidos suspensos que podem

afetar a fotossintese e a satde dos peixes (CONAMA, 2005).

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Resultados dos empreendimentos:

Um dos principais topicos investigados por meio do questionario foi a identificagdo
das espécies de peixes presentes nos tanques dos pesque-pagues visitados. O objetivo central
desta investigacdo foi determinar se existia uma distingdo entre as espécies exoticas € as
nativas, considerando que as espécies exoticas podem provocar impactos significativos, como
a competicdo por recursos, como espago ¢ alimento. Além disso, a predagdo exercida por
essas espécies pode levar a extingdo de espécies nativas, ¢ a alteracdo do habitat pode ocorrer,
uma vez que, algumas delas tém a capacidade de modificar o ambiente aquatico, afetando a
qualidade da 4gua e a estrutura do ecossistema (OLIVEIRA; MACHADO, 2009, p. 373).

Com base nessas consideragdes, foram realizadas as andlises apresentadas no gréafico a seguir

(Fig 4):
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Figura 4: Grafico de barras representado o nimero de Pesque-Pagues verso as

espécies que foram encontradas nos pesqueiros
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As espécies exoticas mais encontradas foram Tilépia, Catfish e Carpa devido a sua alta
disponibilidade no mercado e baixos pregos (kg), em média de R$6,00 a R$7,00. Os peixes
com maior valor como dourado, pintado e as carpas sdao encontrados em poucos
estabelecimentos e os pregos por quilo variam de R$10,00 a R§18,00, dependendo da espécie
(ANDRIOTA et al., s.d.).

Entre os pesqueiros avaliados 57,1% destinam parte de seus lagos para a recreacio
(Fig 5), que subsequentemente serao vendidos, logo, em sua grande maioria, os peixes sao
comprados em fase adulta, sendo que todos os pesqueiros citados utilizam ragdes para a

alimentagao.

Proporcao de Tipos de Pesqueiro

® Recreacdo ™ Qutros

Figura 5: Porcentagem de cada tipo de pesqueiro visitado.

Dessa forma, discutiu-se o abastecimento, limpeza e descarte da dgua utilizada nos
tanques. Assim, foi possivel observar que a maioria dos pesqueiros descartavam a agua de
forma incorreta, ou seja, em afluentes proximos de suas localizagdes. Portanto, essas acdes
ocasionam sérios impactos ambientais e na satide publica, pois o descarte inadequado introduz
poluentes como nitrogénio e fosforo, causando eutrofizagdo, que reduz a transparéncia da
agua e da quantidade de oxigénio disponivel, alterando o ambiente aquatico, causando a morte

de peixes e afetando as espécies locais (CARDOSO et al., 2020).
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Além de problemas de saude, como efluentes que podem conter metais pesados ou
outras substancias toxicas que contaminam os corpos d’agua a serem introduzidos, a ingestao
desses contaminantes por humanos podem ocasionar diversas doengas (MANCUSO, 2015).
De acordo com a LEI N¢ 15.736, sancionada em 11 de janeiro de 2012, o descarte inadequado
de efluentes ¢ considerado crime ambiental, o qual pode resultar em multas ou penalidades
legais.

Segundo Smith (1999), devem ser criadas normas de controle e fiscalizacdo dos
pesque-pagues, pois a regulamentacdo junto aos 6rgaos competentes ¢ obrigatdria, entretanto,
nem sempre cumprida, de forma que muitos estabelecimentos sdo clandestinos ou ndo
possuem estruturas adequadas para evitar prejuizos ao ambiente e a ictiofauna.

Além disso, ndo ¢ somente a dgua e o solo que estdo vulnerdveis a “degradagdo”, ja
que a vegetacao nativa ¢ destruida devida a mé exploragdo do local (ANDRIOTA et al., s.d.),
acarretando na diminui¢do da quantidade de arboreas ao redor dos lagos, ressaltando a

problematica ambiental.

5.2. Resultados de qualidade da agua in situ

As andlises de qualidades da agua foram estabelecidas pela segmentacdo da sonda
multiparametros. A partir desses resultados ¢ possivel estabelecer as andlises de qualidade da
agua nos tanques dos pesque-pagues; A temperatura, importante variavel para a vida aquatica
e metabolismo do sistema, interfere diretamente na solubilidade dos gases (BRANCO, 1986),
bem como, no crescimento e desenvolvimento animal e vegetal, devido a influéncia sobre as
reacdes quimicas (ANGELOCKCI, et al, 1995). A condutividade elétrica pode ser usada para
inferir importantes informagdes sobre o ecossistema aquatico, como metabolismo e magnitude
da concentragdo i6nica, pois os ions responsaveis pela leitura desta variavel sdo considerados
dominantes (GOLTERMAN, 1975). Para criacdo de peixes ¢ recomendado valores de
alcalinidade da agua 25 ¢ 100 mg.L"' (BOYD, 1990). Em rela¢do ao pH, valores entre 6,5 ¢
8,5 sdo adequados para criagdo de peixes (KUBITZA, 1999), sendo que em pH mais alcalino
ocorre maior transformagao do ion amoénio (NH4) em aménia livre e gasosa (NH3), toxica aos
peixes (PEREIRA & MERCANTE, 2005). A Tabela 2, apresenta os valores obtidos na
analise do Pesqueiro Centro de Lazer Agua Limpa, no dia 14 de Dezembro de 2024, as 11:05.
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Tabela 2: Resultados das medicdes de variaveis fisicas e quimicas da 4gua realizadas

in situ nos pesqueiros analisados.

Pesqueiros pH Temp. Cond. Saturacio Oxigénio
Visitados [°C] Elétrica de OD Dissolvido
[nS/ecm] [%] OD [mg/L]

Centro de Lazer 7,2 26 50 64,3 5,18

Agua Limpa

Pesqueiro 7.5 28 60 113,8 8,94
Recanto da Serra

Recanto da Paz 7,5 27 23 114,9 9,15
Pesqueiro 2 7,5 30 49 20,08 1,59
1rmaos

(Tanque 1)

Pesqueiro 2 6.8 27 47 88,0 7,04
irmaos

(Tanque 2)

Pesqueiro Sao 7,5 28 21 126,0 9,71
Caetano

Don Maria 6,6 25 4 4,0 0,33
(Tanque 1)

Don Maria 6.6 27 3 100,4 8,00
(Tanque 2)

Sitio do Morro - 26.9 61 95,2 7,60

Grande
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A partir dos resultados do pesqueiro Centro de Lazer Agua Limpa, a avaliagdo do pH
se encontra no valor ideal para a maioria das espécies de peixes, ressaltando que esse valor
varia entre 6,5 e 8,5, portanto, o resultado de 7,2 se mostra favoravel para a saude dos peixes.
Por conseguinte, a temperatura entre 22°C e 28°C se classifica como adequada para uma alta
quantidade de espécies de peixes, entretanto, altas temperaturas podem reduzir a solubilidade
de oxigénio, podendo ocasionar transtornos em dias mais quentes ou durante os periodos com
menor circulacdo de dgua. (MACIEL, 2006).

Em seguida, a condutividade resultante de 50 pS/cm ¢ considerado um valor baixo,
indicando que o tanque possui uma baixa concentracdo de sais dissolvidos e poluentes,
portanto, o resultado se mostra favoravel para um pesqueiro, sugerindo um agua de boa
qualidade para os peixes (SPERLING, 2007). Ademais, a avaliagdo da porcentagem de
Oxigénio Dissolvido (OD%) em 64,3% mostra um significado positivo para o pesqueiro, pois
¢ sugerido que a concentracdo minima de OD seja superior a 5 mg/L, fundamental para o
desempenho e sobrevivéncia das espécies aquaticas. A saturagdo de oxigénio dissolvido ¢ um
indicador importante da qualidade da agua em ambientes de aquicultura (EMBRAPA, 2021).
Portanto, como Oxigénio Dissolvido (OD mg/L) do tanque resulta em 5,18 mg/L, este ¢
benéfico para as espécies presentes.

Todavia, a qualidade da dgua do pesqueiro aparenta estar em condi¢des propicias para
um ambiente saudavel. Porém, é necessario manter um monitoramento continuo de forma
regular, principalmente em relacdo a temperatura e o oxigénio dissolvidos, pois mudangas
sazonais ou atividades préximas a area podem afetar e alterar a qualidade da agua
(EMBRAPA, 2021).

As analises do Pesqueiro Recanto da Serra favorecem os valores resultantes do pH,
com resultado na faixa ideal para as espécies ofertadas no tanque. Juntamente, a temperatura e
a condutividade térmica se encontram adequadas. Além disso, o Oxigénio Dissolvido ¢
apresentado acima de 100%, indicando a saturagdo da agua, sugerindo que ha oxigenacao
disponivel no ambiente aquatico. Ou seja, o resultado de OD ¢ satisfatorio, acima de 5 mg/L.

No Pesqueiro Recanto da Paz os valores resultantes do pH, também se encontram na
faixa ideal para as espécies de peixes que o pesqueiro trabalha. Adicionalmente, a temperatura
se adequa, juntamente da condutividade elétrica. J& o Oxigénio Dissolvido (OD%) entra-se
acima de 100%, indicando a saturacdo da agua e do oxigénio. Esse nivel sugere que ha
oxigenag¢ao disponivel no ambiente aquatico. Além do DO mg/L que esta favoravel quando se
encontra acima de 5 mg/L.
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A analise do primeiro tanque do Pesqueiro 2 Irmaos, que se encontra na Tabela 2 em
que a agua ¢é retirada da nascente propria, indicando o pH do Tanque 1 que encontra-se
adequado. J& a temperatura pode se encontrar um pouco alta dependendo da espécie do peixe.
A condutividade 49 uS/cm, esta baixa, logo apresenta um baixo nivel de sais dissolvidos e
poluentes. O Oxigénio Dissolvido em apenas 20,08% ¢ preocupante, em comparagao com 0s
niveis ideais que, geralmente, devem estar acima de 60% para a satde dos peixes
(EMBRAPA, 2021), sugerindo que uma quantidade insuficiente de oxigénio disponivel. O
valor de OD (mg/L) de 1,59 ¢ inferior, pois concentracdes abaixo de 5 mg/L sdo geralmente
insuficientes para a maioria das espécies de peixes.

Os resultados do segundo tanque do Pesqueiro 2 Irmdos constam-se com pH,
temperatura e condutividade elétrica dentro da faixa ideal. Bem como o Oxigénio Dissolvido,
com aumento significativo, se tornando aceitdvel com 88,0%, indicando uma quantidade de
oxigénio razoavel, além do valor em mg/L ter aumentado para 7,04, favorecendo para o bem
estar de espécies de peixes do tanque.

Por conseguinte, as andlises do Pesqueiro Sao Caetano, evidenciam bons resultados,
indicando que os parametros investigados encontram-se dentro das faixas recomendadas para
um meio aquatico sadio. Baseado nisso, o pesqueiro possui um ambiente propicio para a
criacdo de peixes.

Considerando os dados do Tanque 1 do Pesqueiro Don Maria, o pH encontra-se em
6,6, ligeiramente acido, caso nao haja um manejo correto, futuramente a acidez da 4gua pode
ser um problema a se resolver. A temperatura se encontra favoravel, em conjunto com a
condutividade elétrica de 4 uS/cm, sugerindo a alta limpeza da 4gua. O Oxigénio Dissolvido
em 4% ¢é preocupante, podendo indicar uma baixa quantidade de oxigé€nio disponivel,
juntamente com o OD mg/L que esta abaixo dos 5 mg/L. Alguns fatores mencionados pelo
responsavel incluem a interferéncia no local de captacdo da dgua para os tanques. A deposi¢ao
de sedimentos na nascente pode introduzir nitrogénio proveniente do solo, especialmente na
forma dos compostos amoénio (NH+") e nitrato (NOs"), podendo interferir na qualidade da dgua
de diversas maneiras, como:

I) Eutrofizagdo: O nitrogénio ¢ um nutriente essencial para as plantas, mas em
excesso, pode levar a eutrofizagdo, um processo que causa o crescimento excessivo de
algas em corpos d'agua. Esse fendmeno ocorre quando ha um aumento na
concentracdo de nutrientes, como nitrogénio e fosforo, frequentemente provenientes

de esgoto nao tratado ou fertilizantes agricolas
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[I) Diminuicdo do Oxigénio: A proliferacdo de algas resulta em uma maior
decomposi¢cdo da matéria organica quando essas algas morrem. Esse processo de
decomposi¢cdo consome oxigénio dissolvido na dgua, levando a condigdes hipoxicas
(baixo oxigénio), que podem ser prejudiciais ou até letais para a fauna aquética
(UFPB, 2021).

IIT) Contaminagdo das aguas subterraneas: O nitrogénio pode infiltrar-se no solo e
contaminar as dguas subterraneas, especialmente em areas onde ha aplicacdo excessiva

de fertilizantes. Isso ¢ particularmente preocupante em regides agricolas intensivas

(MULLE, 2001).

Ja as medicdes realizadas no Tanque 2 do Pesqueiro Don Maria, descrito na Tabela 2
encontram-se com todas as medigdes bem avaliadas, principalmente saturacdo ¢ a
concentracdo de OD.

No Pesqueiro Sitio do Morro Grande, ndo foi realizada a andlise do pH, sua
temperatura encontra-se na faixa ideal, juntamente com a condutividade em 61 uS/cm,

saturacao de OD em 95,22% e concentragao de OD em 7,60 mg/L.

5.3. Analises de possiveis impactos:

A partir das andlises realizadas nos pesque-pagues na regido de Sao Jodo del-Rei,
Minas Gerais, foram obtidos resultados significativos em conformidade com o levantamento
proposto na metodologia do projeto. Evidenciando um dos principais topicos citados referente
a oferta de diferentes espécies de peixes nos tanques dos pesqueiros, notando a existéncia de
predadores, que sdo aqueles que se alimentam de outros organismos aquaticos como peixes,
crusticeos e invertebrados (Fig. 6). Esses peixes representam um papel importante na
dindmica do ecossistema aquatico, pois ajudam na manuten¢do do equilibrio das outras
populacdes. Entretanto, quando sdo colocados em tanques com outras espécies geram danos
significativos, como a competicdo por alimento, causando diminuicdo do crescimento e na
sobrevivéncia de espécies que ndo sdo predatérias, além do estresse e consequente

suscetibilidade a doencas, interferindo na produtividade do viveiro (ENGEPESCA 2023).
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Distribuicdo de Espécies Predadoras nos
Pesqueiros

B Traira ™ Dourado = Pintado Matrinxa

Figura 6: Distribuigdo de espécies predadoras nos pesqueiros pesquisados.

Destacando algumas espécies, a Traira (Hoplias malabaricus), encontrada em aguas
doces da América do Sul, representa 37% dos peixes nos pesque-pagues. O Matrinxa (Brycon
cephalus), também comum na regido, corresponde a 38% da presenca nesses locais. O
Pintado (Pseudoplatystoma corruscans) representa 13% dos pesqueiros, enquanto o Dourado
(Salminus brasiliensis), nativo da América do Sul e especialmente frequente nos rios Parana,
Uruguai e Paraguai, também representa 13%.

Além disso, ¢ importante ressaltar que apenas dois dos sete pesqueiros possuem dois
tanques, o que evidencia a convivéncia de peixes predadores e ndo predadores. Essa situagado

pode potencialmente causar um desequilibrio ecoldgico nos tanques.
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Distribuicao de Espécies Exoticas

m Tilapia = Carpa = CatFish

Figura 7: Distribui¢ao de espécies exoticas de peixes nos pesqueiros pesquisados.

Nativa do Continente Africano e do Oriente Médio, a Tildpia ¢ considerada uma das
espécies mais importantes na aquicultura tropical e subtropical, pode crescer e se reproduzir
em ampla gama de condi¢cdes ambientais e tolerando estresse induzido por manuseio. Os
machos sdo reconhecidos por seu potencial de producdo aumentado e baixos requisitos de
manejo. Cerca de aproximadamente 40% do peixe proveniente da aquicultura ¢ originado da

produgdo de tilapia (PRABU, et al., 2019).
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Figura 8: Tilapia (Oreochromis spp.).

Fonte: Getty Images/iStrockphoto Criado por Anatchant.

As Carpas, incluindo a Carpa- Capim (Fig. 9) e Carpa-Colorida, sdo espécies
exoticas, de distribuicdo nativa entre a Europa e a Asia. E os CatFish (Ictalurus punctatus),

sdo provenientes da América do Norte.

Figura 9: Carpa-capim (Ctenopharyngodon idella)

Fonte: Getty Images, criado por Romenskais

Devido a falhas na infraestrutura e no sistema de cultivo implementado nos

pesqueiros, pode haver a introducdo de espécies exoticas em ambientes nativos. A introducao
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de espécies exdticas invasoras (EEI) nos ambientes naturais causa diversos impactos e
desequilibrios ecoldgicos nas relagdes intra e interespecifica das espécies nativas, pois altera a
biodiversidade e os ecossistemas (AGOSTINHO et al., 1996).

O escape e desenvolvimento de espécies aloctones tém efeitos nocivos para as
populacdes locais de espécies de peixes exoOticos invasores em um novo ambiente esta sujeita
a quatro fatores principais: I — o deslocamento de seu habitat (o transporte); I — entrada ao
novo ambiente; III — sucesso adaptativo (como uma populacao vidvel, reproduzindo-se), onde
ocorrem pressdes ambientais de natureza bidtica, abidtica e geografica; e IV — interagdo na
comunidade (MOREIRA et al., 2022).

A piscicultura é a maior responsavel pela introducdo de espécies exoéticas em
ambientes naturais, devido a escapes com daguas residuais (efluentes), rompimento ou
transbordo dos tanques de cultivo e escape de ovos e alevinos pela malha dos tanques redes
nos reservatorios das hidrelétricas (SAMPAIO et al., 2013).

De acordo com o IBAMA, a aquicultura, assim como as demais atividades usuarias
dos recursos naturais, necessita de um conjunto de normas, critérios e instrumentos legais que
balizam seu desenvolvimento, tornando-o sustentavel. Praticada ha milénios, a aquicultura s6
veio a ter seus aspectos legais como objeto de maior aten¢@o na segunda metade deste século,
o que surpreende se considerarmos que suas atividades guardam estreita relacdo com as leis
de uso da terra, das aguas, dos recursos pesqueiros, do meio ambiente e da saude publica

(ANDRIOTA et al., s.d.).

6 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo conduzido na regido de Sdo Jodao del Rei -MG, sobre a piscicultura de tipo
“pesque-pague”, destacou a dualidade e complexidade da atividade, que, por um lado,
contribui de forma significativa para a geracdo de renda e emprego nas comunidades rurais.
Entretanto, oferece riscos ambientais, que ndo podem ser negligenciados. A partir dos dados
coletados observou-se que a pratica de piscicultura, quando ndo gerida de forma sustentavel,
pode levar a degradacdo dos ecossistemas aquaticos, poluicdo das dguas com possiveis
impactos negativos para a biodiversidade local.

Os resultados alcangados através da realizagao das medigoes in situ demonstraram
variacoes recorrentes da qualidade da agua em diferentes pesqueiros, evidenciando a
necessidade de implementacdo de praticas de manejos rigorosos. A eutrofizagdo e a
contaminagdo de corpos d’agua sdo consequéncias diretas da falta de controle sobre os

insumos utilizados e do descarte inadequado das aguas residuais. Por conseguinte, se torna
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fundamental que os proprietarios dos empreendimentos sejam conscientizados sobre a
significancia da preservacao ambiental e da adogao de técnicas sustentaveis.

Ademais, a pesquisa ressalta a importancia da regulamentagdo e da fiscalizagdo por
parte dos Orgdos competentes, a fim de haver a garantia que os beneficios econdmicos da
piscicultura ndo comprometam a saide dos ecossistemas locais. Além da promocdo de
programas de educacdo ambiental, que pode ser uma ferramenta eficaz para sensibilizar tanto
0s proprietarios, quanto os frequentadores dos pesque-pagues, sobre praticas sustentaveis.

Conclui-se que, para que a piscicultura continue sendo uma fonte viavel de proteina
animal e renda nas comunidades, ¢ imprescindivel um equilibrio entre o desenvolvimento
econdmico e conservacdo ambiental. Pois, somente através de uma abordagem integrada sera
possivel garantir que as futuras geragdes possam usufruir dos recursos hidricos de maneira
sustentavel. Tais condigdes sintetizam os principais achados da pesquisa e oferecem

recomendagdes praticas para o futuro da piscicultura na regido de estudo.
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